Intelligent Production Steering

4 N
KOBERC")STERREICH/

HEAL Meeting am 7. Nov 2007

FH OO Studiengénge -« Hagenberg + Linz -« Steyr + Wels )




Agenda
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» Kurzbeschreibung des IPS-Projekts

* Vorgangerprojekt: Produktionsplanungsoptimierung
e 1-Maschinenoptimierung
 Mehrmaschinenoptimierung

* Ausblick
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Intelligent Production Steering

\

= intelligente Unterstltzung von Produktionslogistikern bei der
Optimierung von gesamten Auftragsnetzwerken

Warum Produktionsoptimierung?

« Fertigungsplanung entspricht oft nicht dem aktuellen
Produktionsstatus

« Termine im ERP-System teilw. falsch (Ruckstandstermine,...)
« Es werden noch nicht bendtigte Teile gefertigt bzw. beschafft

« Teile welche bendétigt werden, konnen wegen belegter Kapazitaten
nicht gefertigt werden

= (Uber)Bestande, Fehlteile, falsche Kapazitatsaussagen,
mangelnde Termintreue
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Ruckblick

'\
MC-Projekt , Produktionsplanungsoptimierung®
(Laufzeit: September 2005 — Februar 2007)
Ziel:
« Entwicklung eines Optimierungstools flr Reihenfolgeplanung
e 1-Maschinenoptimierung
4 Partner:
 Rosenbauer International AG (Leonding)
« Palfinger Produktionstechnik GmbH
e Carvatech Karosserie & Kabinenbau GmbH
e Trumpf Maschinen Austria GmbH & Co KG
/
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Ausgangssituation

MRP-System berechnet durch Durchlaufterminierung:

Grobplan

Endtermin

Arbeitsvorgang 3

Arbeitsvorgang 2 Auftrag 1

Arbeitsvorgang 1

. T (Gesamtbearbeitungszeit)

. Durchlaufzeit

'\
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Reihenfolgeplanung 1/2
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Relhenfolgeplanung 2/2

\

Tool bietet
« Vorverarbeitung (Herstellung von Rickstandsfreiheit etc.)

« Optimierung der Auftragsreihenfolge auf einzelnen, isoliert
betrachteten Maschinen

= Ergebnis: Ablaufplan

Bertcksichtigung von
o Kapazitaten
« Materialverfugbarkeit
e Unterschiedlichen Bewertungskriterien
— RdUstzeiten
— Fehlmengen
— Bestand
— Termintreue
— Auslastung
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Mehrmaschinenoptimierung
'\

Motivation:

« (Genauere Kapazitatsplanung

e Grolere Aussagekraft bzgl. Termintreue

* Berucksichtigung von Wechselwirkungen zw. Arbeitsplatzen

Ziel: Ablaufplan

Konzepte

 Engpassorientierte Planung

e Optimierung durch lokale Suche
/
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Wechselwirkungen

OBEROSTERREICH
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AVG 2:
AVG 1: Maschine Y
Maschine X F Auftrag 1
* Planung
Maschine X - 4 -
Maschine Y - >
Zeit
Frihester Starttermin AVG 2
. Wels\ -/'
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Engpassorientierte Planung
N
 Engpassmaschine identifizieren (= Machine mit grof3ter Belastung)
 Annahme: Gute Planung am Engpass = Gute Planung des
Gesamtsystems
Vorgehensweise
» Optimierung der Engpassmaschine
« Fixieren der Reihenfolge auf der Engpassmaschine
 Wiederholen des Prozesses flr ubrige Maschinen
/
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Optimierung durch Lokale Suche
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* Abhangigkeiten zwischen Arbeitsvorgangen (Vorganger-
Nachfolger Relationen)

 Wenn ein Arbeitsvorgang verschoben wird, missen dessen
Vorgéanger/Nachfolger gegebenenfalls auch verschoben werden
(= mitunter zieht eine Verschiebung viele Anderungen nach sich)

1 Tag
M3
e
M2 V6 Y 7N
2T
M1 v,
Tag 0 | Taq 1 | Tag 2 | Zeit
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‘ﬂ Planung & Optimizrung
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Features Optimierungstool
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* Flexibilitat
— Unterstltzung unterschiedl. ERP-Systeme insbes. Magic u. SAP

 Erweiterbarkeit
— Einheitliches Datenmodell
— Hinzufligen neuer Datenimportmodule moglich

 Analysefunktionen
— Ermittlung kritischer Pfade im Auftragsnetz
— Ermittlung notwendiger Verschiebungen
— Kapazitatsbedarfsprofile, ...
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Features Optimierungstool

\

Visualisierung
— Darstellung des Auftragsnetzes tber mehrere Stufen
— Unterschiedliche Ansichten
— Darstellung von Optimierungs-/Planungsergebnissen

Datenvoroptimierung
— Glattung Auftragsnetz durch Stauchung v. Durchlaufzeiten
— Mehrstufige rlickstandsfreie Terminierung

1-Maschinenoptimierung
— Erzeugen von Planungsvorschlagen bzgl. Auftragsreihenfolge
— Unterschiedliche Zielvorgaben maoglich

Mehrmaschinenoptimierung
— Als Prototyp implementiert
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Ausblick
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Ziele IPS-Projekt:

« Entwicklung heuristischer Optimierungsverfahren zur
Mehrmaschinenoptimierung (Hybridisierung, Adaption bekannter
Verfahren)

« Entwicklung von Mal3zahlen zur Beurteilung des
Optimierungsverlaufs

Momentaner Projektstatus

» Kick-Off Phase

« Vorarbeiten flr HeuristicLab
* Projektlaufzeit bis Ende 2008

FH OO Studiengdnge « Hagenberg =« Linz -« Steyr - Wels) ~




i ~MN
Ausblick
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Ziele IPS-Projekt:

« Entwicklung heuristischer Optimierungsverfahren zur
Mehrmaschinenoptimierung (Hybridisierung, Adaption bekannter
Verfahren)

= Anbindung an HeuristicLab

 Entwicklung von Mal3zahlen zur Beurteilung des
Optimierungsverlaufs

Momentaner Projektstatus

» Kick-Off Phase

« Vorarbeiten fur HeuristicLab (Generischer Scheduler)
* Projektlaufzeit bis Ende 2008
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OBEROSTERREICH
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Noch Fragen?
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